
طرح سیستم هاي تهویه مطبوع

دکتر محمد حسن سعیدي
93-92نیمسال دوم 



محاسبات بار سرمايشي

. اسـت  اختلاف دماي محـيط داخـل و خـارج   و ثانياً به دليل  تابش خورشيدبار ناشي از انتقال حرارت جدارها اولاً به دليل   §
همان طور که در فصل مربوطه ذکر شد، در محاسبات بار حرارتي تابش خورشيد در نظر گرفته نشـده و تنهـا انتقـال حـرارت     

چرا؟. ناشي از اختلاف دماي محيط خارج و داخل محاسبه مي شود

از آنجا که تابش خورشيد و نيز شرايط طرح خارج در طول روز تغيير مي کند، انتقال حرارت از جـدارها فرآينـدي ناپايـا و      §
 ).Cooling Load Equivalent Temp( اختلاف دمـاي معـادل  به همين دليل از مفهومي تحت نام . پيچيده خواهد بود

.جهت محاسبه بار برودتي استفاده مي شود

اختلاف دماي معادل، اختلاف دمايي است که چنانچه در معادله انتقال حرارت هدايت پايا به کار رود، انتقال حرارتي برابر   §
جهـت  ، جنس جـدار اختلاف دماي معادل به . انتقال حرارت ناشي از تغييرات تابش خورشيد و دماي خارج را پيش بيني نمايد

.بستگي دارد شرايط طرحو  مکان، زمان، جدار

ساختمان تنها به اختلاف دماي دو سمت ديـوار بسـتگي داشـته و در طـول روز      ديوارهاي داخليطبيعتاً انتقال حرارت از   §
.ثابت خواهد بود

بار انتقال حرارت از جدار



بار انتقال حرارت از جدار

eTAUQ از آنجا که اختلاف دماي معادل تـابع پارامترهـاي متعـددي اسـت، مقـدار آن بـراي         §=⋅⋅∆
اين شرايط . شرايطي مشخص داده شده و براي ساير شرايط مقادير فوق تصحيح مي شود

:عبارت است از

F 20°و دامنه تغييرات روزانه  F 80°، دماي طرح داخل F 95°دماي طرح خارج   •
درجه شمالي 40ماه جولاي و مدار   •
رنگ سطح جدار تيره  •

خوشبختانه شرايط فوق به نوعي است که در بيشتر موارد تنها تصحيح ناشي از مورد   §
:اول ضروري است زيرا

.بار برودتي اغلب در ماه جولاي حداکثر است  •
.درجه شمالي است 40طول جغرافيايي اغلب مناطق کشور در حدود   •
حتي چنانچه رنـگ سـطح جـداره روشـن باشـد، پـس از مـدتي بـه دليـل آلـودگي             •

بهتـر اسـت    ASHRAEمحيط هاي شهري رنگ جدار تيره شـده و لـذا بنـا بـه توصـيه      
.محاسبات سيستم تهويه مطبوع بر اساس رنگ سطح جدار تيره انجام شود
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اختلاف دماي معادل براي ديوارها



اختلاف دماي معادل براي سقف

مـي تـوان    در صـورت عـدم اطـلاع از جـرم ديوارهـا يـا سـقف       از آنجا که سازه ساختمانهاي کشور عمدتاً سنگين هستند،   §
.سنگين ترين مقدار ذکر شده در جدوال را مبناي طراحي قرار داد



تصحيح مقادير اختلاف دماي معادل

تصحيح ناشي از شرايط طرح

است، با توجه به  F 27°و دامنه تغييرات روزانه  F 102°به عنوان نمونه براي شهر تهران که دماي طرح خارج تابستاني    §
)است F 75°دماي طرح داخل . (خواهد بود F 5/8°جدول، ميزان تصحيح اختلاف دماي معادل براي ديوار و سقف برابر 



تصحيح مقادير اختلاف دماي معادل

تصحيح ناشي از ماه و مکان جغرافيايي و رنگ جدار
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ديوار يا سقف با رنگ تيره

متوسطديوار يا سقف با رنگ 

روشنديوار يا سقف با رنگ 

اختلاف دماي معادل
براي سقف يا ديوار

از جدول قبل مورد نظر

اختلاف دماي معادل
براي سقف يا ديوار

از جدول قبل سايهدر 

حداکثر تابش خورشيد در
ماه و مکان مورد نظر

حداکثر تابش خورشيد
در ماه جولاي و طول

درجه شمالي 40

پــيش از تصــحيحات ايــن  :توجــه  §
ــد    ــاز بايـ ــورت نيـ ــمت، در صـ قسـ
.تصحيحات بند قبل در اعمال گردد



از جدار) بار نهان(انتقال رطوبت 
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پيشگيري از چگالش رطوبت هوا در جدار

احتمال چگالش رطوبت در داخل جدار در تابستان وجود دارد يا در زمستان؟ چرا؟ :سئوال  §



ضريب غيرهمزماني بارهاي برودتي

ضـريب  اثرات عدم همزماني بارهاي برودتي در محاسبه بار برودتي سيستم هاي بزرگ را به صورت ضـريبي تحـت عنـوان      §
.مطرح مي کنند غيرهمزماني

 تجربه و نظر طـراح وابسته بوده و کاملاً بر اساس  ميزان کاربردو  نوع، محلضريب غيرهمزناني به عوامل مختلفي از جمله   §
.است

از ضـريب غيرهمزمـاني اسـتفاده    آپارتمانهـا  و  هتلهـا ، ساختمان هـاي بـزرگ مسـکوني   عموماً براي بار روشنايي و افراد در   §
.مي شود






